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Analyza spiral

« Z dat bychom méli zjistit, zda clovék, ktery
spiraly kreslil, je parkinsonik

e Seth L. Pullman, MD, FRCPC: Spiral
Analyzis: A New Technique for Measuring
Tremor With a Digitizing Tablet (Movement
Disorders, Vol. 13, Supplement 3, 1998) -
tato metoda, zda se, moc nefunguje

e Dva programy pro praci se spiralami:

o Digitalizace spiral

o Testovani spiral pullmanovou metodou

« Dale pouzité nastroje: JavaNNS, Weka



Analyza spiral — digitalizace

naskenovana spirala -> threshold (prahovani) -> dilatace -> skeleton ->
-> algoritmus hledani spiraly

Operace threshold, dilatace, skeleton implementovany v baliku filtra:
http://www.jhlabs.com/ip/index.html

Hledani spiraly: Prochazeni spiraly:

1) Nalezeni bodu na spirale 1) Urceni vhodnych bodu pro

, . okracovani
2) Nalezeni konce spiraly P

)
)4 . o« 7 2
3) Prochazeni na druhy konec 2) Rozdeluje se spirala?
)

3) Pokracuj jednim nejblizsim nebo

4) Urceni stredu dvéma nejblizsimi body






Analyza spiral — digitalizace

1) Operace skeleton neni naimplementovana bez chyb
2) Skeleton vytvari ramecek - algoritmus se muze zacyklit —.I._.I.l-rr
3)
4) Algoritmus najde jen cCast spiraly, pokud je rozdélena
)
)

Algoritmus si neporadi s rozdélenim do tri vetvi

5) Nékteré spiraly nelze vubec prevést

6) Nutné provést dvukolove - 1) filtry, 2) hledani




Analyza spiral — generovani

1) Dokonala spirala (kartézské souradnice):  x=a#dcod6+c)
y =afsin(6+c)
s konstantni tangencialni rychlosti

2) Splosténi do elispy

:

.
3) Namodulovani 1. sinusoidy rfj‘fw m
4) Namodulovani 2. sinusoidy {y‘fr" : Wﬂx H‘»x
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Analyvza spiral - testovani

Spiralu lze popsat pomoci vzorcu v polarnich souradnicich:
r=ad

Pullmanova metoda:
|, - standardni odchylka 1. derivace ~ a
|, - standardni odchylka 2. derivace --> 0
l5 - ,,tésnost“ spiraly (pocet otacek na 10cm? normalizovano na 14m a max. R)
|, - procentualni pocet extrému (maxim/minim)

5 - procentualni pocet inflexnich bodu

DOS = 0.4615%; + 0.0544%15 - 0.2331*(l;)* - 0.0726*(l,)* - 0.001*(ls)” + 0.2539*1,*|, + 1.3668



2 Spiral analyzis - test

Genery Krezli Save Spiral Save Data

a | 200
ampll: 0

dpi; | 200

dfi:

200

Hz:

200

@O

dz | 300 otacek: |4
ampl2: 0 pomer; | 40
! Spocite| !:_ Smaz text b
Wirsledby

Souboar otevren

number of points: 2493, timedout: 3, ommited: 156

cHi: -0.0339950861 96043256, c21f; -0.6864116096070435, fi: 18.2301 7241 3117679
[1:8.88181, [2: 2760704, 13:-5.15826, |4 29.24869%, |5 43.55163%

D05 -5.525863260774318




Analyza spiral — testovani

DOS by méla vychazet 0 az 4, ale vychazi -20 az +13
Jak definovat a najit stred spiraly

Souradnice x,y jsou velice ovlivnény vzorkovanim
Jaky druh sumu produkuji pacienti?

Je tras po celé délce spiraly, nebo jen na useku?



Analyza spiral

JavaNSS:

 Sit's péti vstupy (I - I5), bez skryté vrsty, jeden vystupni neuron s vnirni
funkci act_perceptron

 Pro testovaci soubor nezbyly spiraly
 Jako jedina se naucila, a to na 100% - prvavdépodobné ale preucena

Weka:

Pou3ita funkce Procento spravné | Procento Spatné | Vstupni
klasifikovanych klasifikovanych soubor

Logistic Function 95 5 m4

BayesNet 90 10 m1

MultilayerPerceptron 90 10 m4

Threshold Selector 90 10 m3

NaiveBayes 85 15 m2

Decision Stumps 75 25 m1

J4.8 Tree /0 30 m2




Analyza spiral

Zaver si netroufam ucinit, protoze spiral bylo pro testovani malo

Nékteré uvedené metody se naucily velice dobre, ale jak by dopadly na
vétsim souboru dat?

Pomohl by tablet - ziskame i dynamicka data (rychlost, tlak ...)
Vysledky napovidaji, ze DOS mozna pujde jenom prepsat

Spiraly jsou hodnoceny pouze je/neni parkinsonik. Potrebovali bychom
hodnotit stupen postizeni



